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Последние два века в производство активно внедряются оригинальные фер-
менные конструкции для выполнения важных задач анализа текущего состоя-
ния и профилактики в изделиях производственного, транспортного и сельско-
хозяйственного назначениях.

Ферма Мизеса представляет из себя набор из нескольких стержневых кон-
струкций разных фазовых состояний, соединенных шарнирным узловым эле-
ментом в точке прикрепления изучаемого объекта и несколькими боковыми
элементами, закрепленными в неподвижных точках стенки привеса.

В соответствии с этим параметры основного центрального стержня с длиной
l, связанных с длинами боковых поддерживающих элементов l1, l2, ..., lm между
собой соотношениями.

Из условия совместности деформаций всех элементов точки привеса имеем
очевидные соотношения

l =
lm

cos↵m
. (1)

Из условия совместности деформаций всех элементов точки привеса имеем
соотношения

" =
"

cos2 ↵m
. (2)

Все стержни фермы Мизеса деформируются в условиях растяжения.
Считается, что все фазовые материалы проектируемой фермы имеют задан-

ные механические и физические характеристики, определяемые по стандарт-
ным методикам для материалов соответствующих фаз.

Предполагается, что все элементы создаваемой фермы Мизеса сохраняют ос-
новные базовые характеристики метериалов при производстве фермы, незави-
симо от используемых технологических разработок.

Важно подчеркнуть, что многочисленные разработки ферменных элементов
Мизеса в наших и зарубежных странах показывают, что наиболее неизменны-
ми характеристиками в рамках любых технологических переработок наиболее
устойчивыми оказываются базовые характеристики материалов в виде удель-
ных весов, пределов прочности, предельных деформаций, пластичности и мо-
дулей Юнга.

Отмеченные обстоятельства позволяют вести мерные характеристики исполь-
зуемых в производстве конструктивных элементов как меры сравнения полу-
чаемых проектов при использовании в разных целях.

Это позволяет также ввести некоторые базовые характеристики.
Стержневой элемент из однородного материала, как эталонный для сравне-

ния с любыми другими конструкциями Мизеса.
В сравнении могут быть введены элементы производства независимо от места

изготовления.
Чтобы выстраивать выборку ряда подходящих проектов, мы можем ввести

критерии качеств:
• предельно допустимые деформации проектируемого проекта;
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• характеристики жесткости или податливости создаваемого проекта. В
общем случае выделить классы проектов со сравнительно низкими уров-
нями нагружения, когда ни в одном из базовых стержней не будет пре-
вышен предел упругого деформирования (предел пластичности);

• высоконагруженных проектов, которые могут деформироваться до пре-
дела прочности (пределов несущей способности).

До середины прошлого века существующие подходы расчетов ферм Мизеса
в качестве одной из главнейших гипотез принимали предположение, что фа-
зовые материалы для изготовления ферм Мизеса невесомыми. Это вызывало
сомнение в достоверности и экспериментальности проверки расчетных методов.

Вопрос в этом направлении продолжает существовать и в настоящее время.
Цель данной работы внести дополнительную ясность и исправить, где требуется
предыдущие расчеты.

Для проведения сходственных и различных подходов в этих двух моделях
выпишем все необходимые соотношения для первой модели, а затем для срав-
нения соотношения для второй модели.
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