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1%-*$08 ,)-%$#’8 +/),?-#$08 "/9%6%$ # "/9%6%$ )*+%66%4% 1"#"%&6%4% 1%)(,1-*6#’ $%&0
6/ +*5-#, #)1%-.+,*50* $ )*-.)2%8%+’9)($*6608 =*-’8.

)*+,-./- 0*#.%: #)2,))($*660* $%&%*50, %"%?*6#*, $%&%)6/7:*6#*, $%&%)7*"*:*6#*, 1%-
-#5*"60* 5/(*"#/-0, 5#6*"/-.6%-1%-#5*"60* )5*)#, )("%#(*-.)($% $%&%8"/6#-#<, @2%-%4#’

!"#$%&’( )*+", -".*/’(*0, 6/,3609 )%(",&6#2 ABB 5*8/6#2# CD> #5*6#
C.E.F%5%6%)%$/
!’#1"+’( 2+1.%3 4*&’5"%(*0, $*&,<#9 6/,3609 )%(",&6#2 ABB 5*8/6#2# CD> #5*6#
C.E.F%5%6%)%$/; e-mail: bogdanov@imec.msu.ru; https://orcid.org/0000-0001-954
1-0579
6%5718%.’( 9.*3 :5"1*/*.’(*0, $*&,<#9 #6:*6*" ABB 5*8/6#2# CD> #5*6#
C.E.F%5%6%)%$/
;"<+"=".’( 25%&>"+1. 2."/’(*0, +/$*&,;<#9 -/7%"/(%"#*9 ABB 5*8/6#2# CD> #5*-
6# C.E.F%5%6%)%$/

1*( &’$’2#.%"’(: A2;B"’/0 C.@., A/;92%/0 D. <.,E"1:9F"4/0 G. !.,H27%2I24/0 D. D.
G10( $6*&"*6#’ 4#&"%#+%-#",;<#8 1%-#5*"6%-5#6*"/-.608 5/(*"#/-%$
1"# )%+&/6## #)2,))($*6608 $%&%*5%$ $ 1%-*$08 ,)-%$#’8 H/+/8)(/6/
// E*)(6#2 I,$/?)2%4% 4%),&/")($*66%4% 1*&/4%4#3*)2%4% ,6#$*")#(*(/
#5. B.J.J2%$-*$/. K*"#’: C*8/6#2/ 1"*&*-.6%4% )%)(%’6#’. 2025. L1(63).K. 15–
28. DOI: 10.37972/chgpu.2025.63.1.004. EDN: UUIQAD

3$2$:5 /8=B1&’/02%2 %2 =#1/0&57 1&J"%I&& Creative Commons Attribution 4.0 International
(CC-BY 4.0).

© M/47*2%$ N.H., M%4&/6%$ O.A., P*-.&?*"%$ Q. E.,R/86/+/"%$ O. O. 2025
6"#-)7&8+: 01.02.25; 7,&/5-+ % 7.9+-:: 12.04.25; "7);8&$"%+/+: 17.06.25.

15



Vestn. Chuvash. Gos. Ped. Univ. im. I.Ya.Yakovleva Ser.: Mekh. Pred. Sost.

DOI: 10.37972/chgpu.2025.63.1.004 EDN: UUIQAD
Research Article

R.K.Bagbekov,A. N.Bogdanov,Yu. V. Feldsherov,A. A. Shakhnazarov

EXPERIENCE OF IMPLEMENTATION OF WATERPROOFING
POLYMER-MINERAL MATERIALS IN CREATION OF ARTIFICIAL
WATER RESERVOIR IN FIELD CONDITIONS OF KAZAKHSTAN

Lomonosov Moscow State University, Moscow, Russia

Abstract. The article presents the results of practical application of water conservation
technologies tested in laboratory conditions based on introduction of polymer-mineral mixtures into
the soil, forming water-impermeable layers. The specified measures are carried out for the purpose
of arrangement of diSerent-scale artificial reservoirs (water reservoirs) in the field conditions of arid
regions and regions of seasonal natural water inflow to lands used for agricultural purposes.
Keywords: artificial reservoirs, irrigation, water supply, water conservation, polymeric materials,
mineral-polymer mixtures, construction of reservoirs, ecology.

Rinat K. Bagbekov, Research Fellow, Lomonosov Moscow State University
Andrey N. Bogdanov, Leading Research Fellow; e-mail: bogdanov@imec.msu.ru;
https://orcid.org/0000-0001-9541-0579

Yuri V. Feldsherov, Leading Engineer, Lomonosov Moscow State University

Alexander A. Shakhnazarov, Head of Laboratory, Lomonosov Moscow State University
to cite this article: Bagbekov R.K., Bogdanov A.N., Feldsherov Yu.V., Shakhnazarov A.A.
Experience of implementation of waterproofing polymer-mineral materials in creation
of artificial water reservoir in field conditions of Kazakhstan // Vestn. Chuvash.
Gos. Ped. Univ. im. I.Ya. Yakovleva Ser.: Mekh. Pred. Sost. 2025. No 1(63). p. 15–28.
DOI: 10.37972/chgpu.2025.63.1.004

This is an open access article distributed under the terms of Creative Commons Attribution 4.0
International License (CC-BY 4.0)

Received: 01.02.25; accepted: 12.04.25; published: 17.06.25.
16



K*LM !<N?CN<-. )-?CK-OKP-C+GQ-R *KP-6NC<K-6-<NCDPS<LR ... 17

%89:9;<9. ! "#$%&’()) *+),’ -%#. .)+)/&0# &% 1"*)"%#+12#311 .+1+&04

5 6.+#*7)"18 2),7).&792&*#"1), $:1%#)%$’ 6;) .+&<0)""4, [1]. ! -%&< $*’21

&0"1, 12 #5%6#79"4/ "#.+#*7)"1< .+157#0"&< ,)/#"151 .+1+&0"4/ .+&3)$$&*

$%#"&*1%$’ .&1$5 ,)%&0&* +)=)"1’ .+&>7), .+)0=)$%*68()?& ")0#79"&*10"&?&

.+1+&0&.&792&*#"1’, 1/ 5#%#$%+&@1:)$51/ .&$7)0$%*1<, $%#*=1/ =1+&5& +#$-

.+&$%+#")""4, >)0$%*1),. A0"1, 12 $6()$%*)""4/ .+&’*7)"1< $&*+),)""&?&

-5&7&?1:)$5&?& 5+121$# ’*7’)%$’ 1$%&()"1) .+)$"4/ *&0 *& ,"&?1/ 2),7)0)79-

:)$51/ +)?1&"#/.

! 6$7&*1’/ $&*+),)""4/ +)#71< .+&*)0)"1’ "#6:"&-1$$7)0&*#%)79$51/ +#-

>&% 1 .+1,)")"1’ 1/ +)2679%#%&* %+)>6)%$’ ") %&795& %)&+)%1:)$51< *4*&0 12

.+&*)0)""&?& 1$$7)0&*#"1’, "& 1 2"#:1,4< .+#5%1:)$51< +)2679%#% &% )?& .&-

$7)068()?& *")0+)"1’.

! .+1+&0&.&792&*#"11 &$&>& *#;"&) 2"#:)"1) * "#$%&’()) *+),’ .+1&>+)%#)%

1,)""& +#31&"#79"&) 1$.&792&*#"1) .+1+&0"4/ +)$6+$&*. B+#*179"& +)=)""#’

2#0#:#, 5#5 1 6$.)="& .+)&0&7)""#’ .+&>7),# * -%&< &>7#$%1 0#8% "#0);"4<

&+1)"%1+ * +#2+)=)"11 *&.+&$&*, .&$%#*7)""4/ .+#5%1:)$51, 2),7)0)71), 1

*&0&.&792&*#"1), 1 $*’2#""4,1 $ "1,1 &%+#$7’,1 "#+&0"&?& /&2’<$%*#.

A0"1, 12 *#+1#"%&* &>6$%+&<$%*# 0&7?&*+),)""4/ *&0&#556,671+68(1/ 1

*&0&$>)+)?#8(1/ >#$$)<"&* * .&7)*4/ 6$7&*1’/ ’*7’)%$’ $&20#"1) *&0&").+&-

"13#),4/ $7&)* "# 0") 1 >&5&*4/ .&*)+/"&$%’/ 1,)8()?&$’ .+1+&0"&?& 171

1$56$$%*)""& $&20#""&?& *&0&),#, .+).’%$%*68(1/ .&%)+’, *&04 &% )) .+&$#-

:1*#"1’ :)+)2 ?+#"134 *&0&),# * ?+6"%. C%&% $.&$&> ’*7’)%$’ .)+$.)5%1*"4, 1

>&7)) .+)0.&:%1%)79"4,, .&$5&7956 0+6?1) 12*)$%"4) $.&$&>4 1$.&792&*#"1’

07’ *&0&2#0)+;#"1’ 1$56$$%*)""4/ .7)"&5, .+1+&0"4/ .&+&0 1 %... ")0&7?&-

*):"4, 6’2*1,4 5 ,)/#"1:)$51, .&*+);0)"1’,, ")0)=)*4.

B+1 %&,, :%& .+)1,6()$%*# $%+&1%)79$%*# 1$56$$%*)""4/ *&0&),&* &:)*10-

"4, &"1 ") 65#2#"4 $+)01 .+)07#?#),4/ %)/"1:)$51/ $.&$&>&* *&$.&7")"1’

")0&$%#%5# .+)$"&< *&04, * %& *+),’ 5#5 .+1*)0)"4 $7)068(1) *#+1#"%4 [1]:

• A.+)$")"1) $&7)"&< *&04;

• D);>#$$)<"&*&) .)+)+#$.+)0)7)"1) +):"&?& $%&5# (.&*&+&% +)5!);

• E$.&792&*#"1) #<$>)+?&* F"%#+5%151;

• E$.&792&*#"1) *4$&5&?&+"4/ 7)0"15&* .6%), &+?#"12#311 @&+$1+&*#"-

"&?& $")?&%#’"1’;

• G6+)"1) $*)+/?76>&51/ $5*#;1";

• H&20#"1) 1$56$$%*)""4/ .&02),"4/ +)2)+*6#+&* *&04; 5 .+)1,6()$%*#,

-%&?& %)/"1:)$5&?& +)=)"1’ &%")$)"4 $"1;)"1) .&%)+9 *&04 "# 1$.#+)-

"1), .)+)*&0 .&*)+/"&$%"4/ $%&5&* * .&02),"4) (&$&>)""& * .)+1&04 12-

>4%5# #%,&$@)+"4/ &$#05&*), 1$.&792&*#"1) %+)(1"&*#%&$%1 .7&%"4/

?&+"4/ .&+&0, $&20#"1) $.)31#79"4/ ?10+#*71:)$51/ $1%6#31< &%5#:-

5&< *&04 12 *4>+#""4/ $7&)* 1 6$17)"1) )) @179%+#311 * 0+6?1) $7&1.

• E$56$$%*)""&) 6*)71:)"1) #%,&$@)+"4/ &$#05&*;

• A:1$%5# $%&:"4/ *&0;

• A+?#"12#31’ &>&+&%"&?& *&0&$"#>;)"1’;
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• C5&"&,1’ *&0"4/ +)$6+$&*.

F556,67’311 *&04 * &%5+4%4/ *&0&),#/ 5&$*)""& $.&$&>$%*6)% *&2"15"&*)-

"18 +’0# 0&.&7"1%)79"4/ .+)1,6()$%* %#5&?& *&0&.&792&*#"1’. I "1, ,&;"&

&%")$%1 676:=)"1) @1215&-/1,1:)$51/ $*&<$%* *&04, "#.+1,)+, )) &>)2;)7)-

21*#"1) (.&02),"4) *&04 :#$%& 1,)8% .&*4=)""&) $&0)+;#"1) +#$%*&+)""&-

?& ;)7)2#; * 6$7&*1’/ &%5+4%&?& 5&"%#5%# *&04 $ *&206="&< #%,&$@)+&< &"&

)$%)$%*)""4, &>+#2&, &51$7’)%$’ #%,&$@)+"4, 51$7&+&0&, 1 *4.#0#)% * *10)

%*)+04/ &$#05&*), &:1()"1) *&04 &% ,)/#"1:)$51/ .+1,)$)< .+1 &%$%#1*#"11

1 %.0.

1. 3=>9?<=@A < B9>C:A <DD@9:C8=;<E. F*%&+4 1$/&0171 12 $7)06-

8()?&. B&71,)+"&-,1")+#79"4) ,#%)+1#74 (0#7)) – BDD) $&20#8%$’ * JEE

,)/#"151 DKL 6;) ")$5&795& 0)$’%17)%1< [2], "# "1/ .&76:)"4 .#%)"%4 [3].

M#*#’ -%1, ,#%)+1#7#, &>(68 /#+#5%)+1$%156, *#;"& &%,)%1%9 1/ 6"15#79-

"&$%9. B& $*&),6 $&$%#*6 $&20#""4) BDD )$%9 %*)+0&) *2#1,&0)<$%*68()) $

*&0&< *)()$%*&, $ .+1$6(1,1 %&795& ),6 $*&<$%*#,1 – &"& ") ?&+1%, ") 1,))%

%&5$1:"4/ $*&<$%*, ") .&0*)+?#)%$’ +#27&;)"18 ,15+&&+?#"12,#,1. N?& &$-

"&*6 $&$%#*7’8% ?71"&&>+#2"4< ,1")+#7 1 &+?#"1:)$51< .&71,)+, *& *2#1,&-

0)<$%*11 "#:1"#8(1) 1?+#%9 +&71, .+1*&0’(1) 5 .+&’*7)"18 6 &>+#268()<$’

$,)$1 ?10+&").+&"13#),4/ $*&<$%*, ")&>/&01,4/ 07’ )) 1$.&792&*#"1’ * ?10-

+&12&7’31&""4/ 3)7’/, 07’ 5&%&+4/ &"# >47# $&20#"#.

I "#$%&’(),6 *+),)"1 $&20#" +’0 BDD $ ?10+&12&71+68(1,1 $*&<$%*#,1.

1. L"1*)+$#79"4< BDD – “I#*)7#$%” [4]. L"15#79"&< ’*7’)%$’ )?& $.&$&>-

"&$%9 .+1 0&$%#%&:"&, 6*7#;")"11 6*)71:1*#%9 $*&< .+&$%+#"$%*)""4< +#2-

,)+ (&>O),) 0& 50 +#2. !&0&.&?7&()"1) ") 2#*1$1% &% +#2,)+# $&$%#*7’8-

(1/ BDD “I#*)7#$%” :#$%13, @1215&-/1,1:)$5&) 5#:)$%*& *&04 (;)$%5&$%9,

()7&:"&-51$7&%"&$%9 1 %...) *71’)% "# $5&+&$%9 *&0&.&?7&()"1’ .+1 "#>6/#-

"11 ("#1>&79=)) "#>780#)%$’ 6 01$%1771+&*#""&<), "& ") >4*#)% 5+1%1:)$51

2"#:1,4,. E2,)")"1) -7)5%+&71%1:)$51/ /#+#5%)+1$%15 *&04 ("#71:1) -7)5-

%+&2#+’;)""4/ :#$%13) %#5;) ") ’*7’)%$’ &.+)0)7’8(1, * -%1/ +#>&%#/.

H&$%#*7’8(1) BDD “I#*)7#$%” 5&,.&")"%4, ?71"# 1 .&71,)+, .& +#2"&-

,6 &>+#268% 1, 2#%),, $%#>17121+68% -%&% ,#%)+1#7. B&$7) )?& @&+,1+&*#"1’

&" @121:)$51 ") ’*7’)%$’ >&79=) "1 ?71"&<, "1 .&71,)+&,, "1 1/ .+&$%&<

,)/#"1:)$5&< $,)$98. D1")+#79"4) :#$%134 ?71"4 ,&;"& +#$$,#%+1*#%9 5#5

,#%+1:"68 &$"&*6, * $6/&, $&$%&’"11 &>)$.):1*#8(68 *4$&568 ,)/#"1:)$568

.+&:"&$%9 BDD “I#*)7#$%”, # .+1 6*7#;")"11 .+)*+#(#’ )?& * %*)+0&) .7#-

$%1:"& 0)@&+,1+6),&) %)7& * ?)7)&>+#2"&, $&$%&’"11.

! $*&8 &:)+)09, ,&7)5674 .&71,)+# &>)$.):1*#8% .+&:"4) $*’21 *$)/ $&-

$%#*7’8(1/ :#$%)< * @&+,#318 6$%&<:1*4/ 5&,.&21%"4/ ,#5+&:#$%13 $ )01-

"&< ,15+&?)%)+&?)""&< $%+65%6+&<. H>71;)"1) ?71"&-.&71,)+"4/ @7&567 (lat.

flocculi 57&:9’, /7&.9’) – &%"&$1%)79"& 5+6."4/ /7&.9)*10"4/ $5&.7)"1< %*)+-

04/ .+1,)$)< * ;105&$%1 – .6%), 60#7)"1’ +#20)7’8()< 1/ *&04 .+1*&01% 5
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6$%#"&*7)"18 0&.&7"1%)79"4/ $*’2)< ,);06 *$),1 $&$%#*7’8(1,1 BDD “I#-

*)7#$%” 5&,.&")"%#,1. B&-*101,&,6, -%1 ,);@7&567’+"4) $*’21 ") ’*7’8%$’

/1,1:)$51,1 5&*#7)"%"4,1, # .+)0$%#*7’8%$’ 0)<$%*1), ,);,&7)567’+"4/

$17 !#"-0)+-!##79$# – P&"0&"#. Q#5#’ 3)7&$%"#’ ,15+&?)%)+&?)""#’ $)%:#%#’

$%+65%6+# .+1$6(# 1 $6/&,6, 1 *7#?&"#$4()""&,6 $&$%&’"18 BDD “I#*)7#$%”

* ?)7)&>+#2"&< @&+,). A%,)%1,, :%& *&0# * 0#""&, $76:#) ") *4$%6.#)% "1 * 5#-

:)$%*) +#$%*&+1%)7’, "1 * 5#:)$%*) $,#251. H#,&.+&12*&79"4< .)+)/&0 :#$%13

BDD “I#*)7#$%” ,)75&< @+#5311 * &5+6;#8(68 *&0"68 $+)06 .+)0&%*+#-

(#)%$’ ,);,&7)567’+"4,1 $*’2’,1. J#71:1) $*&>&0"4/ ,&7)567 .&71,)+# *

*&0) .+1 1$.&792&*#"11 BDD “I#*)7#$%” %#5;) ") "#>780#7&$9. H&/+#")"1)

3)7&$%"&$%1 $%+65%6+4 1 *$)?& 5&,.7)5$# $*&<$%* BDD “I#*)7#$%” .+1 $179-

"&, 12,)79:)"11, .&$7)0&*#%)79"&, 6*7#;")"11 1 *4$6=1*#"11, "#?+)*#"11

0& %),.)+#%6+ .7#*7)"1’ .&71,)+#, 2#,&+#;1*#"11 1 &%%#1*#"11 $:1%#)%$’

&.+)0)7)""& 6$%#"&*7)""4,. P#>&+#%&+"4) 1$$7)0&*#"1’ .&5#2#71, :%& $*’24-

*#"1) ,&7)567 .&71,)+# $ ,1")+#79"4,1 :#$%13#,1 ’*7’)%$’ ")&>+#%1,4, 1

&$6()$%*7’)%$’ #0$&+>31&""4,1 $17#,1.

2. B&$7) +#2+#>&%51 BDD .)+*&?& .&5&7)"1’ .& 1"131#%1*) $.)31#71$%&*

JEE ,)/#"151 DKL >471 .+&0&7;)"4 +#>&%4 .& $&20#"18 "&*4/ BDD 3)7)-

*&?& "#2"#:)"1’. C%1 +#>&%4 .+)$7)0&*#71 %#5;) 3)71 6.+&()"1’ %)/"&7&?11

.+&,4=7)""&?& *4.6$5# ,#%)+1#7&*, 60)=)*7)"1’ 1/ .+&12*&0$%*#, 676:=)-

"1’ 5#:)$%*# * 0&$%1;)"11 +)=)"1’ 1,)""& "#2"#:)""4/ 2#0#: (1"01*106#71-

2#31’ 3)7)< BDD) 1 %.0.

M7’ *4.&7")"1’ *4$&5&-@@)5%1*"&< ?10+&12&7’311 .&02),"4/ $&&+6;)"1<

* .+&,4=7)""&-?+#;0#"$5&, $%+&1%)79$%*), $%+&1%)79$%*) ?10+&%)/"1:)$51/

$&&+6;)"1< –0#,>, .7&%1", .+&57#05) 5#"#7&*, &>6$%+&<$%*) *&0&/+#"171(,

+)2)+*6#+&* 1 %.0. >47 +#2+#>&%#" BDD “J#%7)"”. C%&% BDD .+)0$%#*7’)% $&-

>&< $6/68 $,)$9 12 @+#531&""& &%&>+#""4/ .)$5&* 1 *&0&"#>6/#8(1/ 0&>#*&5.

BDD “J#%7)"” .+&,4=7)""& *4.6$5#)%$’ $&?7#$"& QL 5745-012-01373565-02,

$)+%1@131+&*#", 1,))% $#"1%#+"&--.10),1&7&?1:)$5&) 2#578:)"1)). K10+&12&-

71+68(1) $*&<$%*# BDD “J#%7)"” &$"&*#"4 "# 0+6?1/ .+1"31.#/, ");)71 6

BDD “I#*)7#$%”. !")$)""4< * $6/&, *10) * ?+6"%, .+1 .&$%6.7)"11 5 "),6 *&-

04 &" +#$%*&+’)%$’ * ")<, &>+#268 ?)7)&>+#2"68 ?10+&").+&"13#),68 $,)$9.

I &$"&*"4, .+)1,6()$%*#, BDD “J#%7)"” &%"&$’%$’:

• BDD “J#%7)"” 1,))% *4$&568 -@@)5%1*"&$%9 5#5 *&0&12&71+68(1<

,#%)+1#7, $7&< BDD %&7(1"&< 5 $, *40)+;1*#)% $%#%1:)$5&) 0#*7)"1)

0& 100 , *)+%15#79"&?& *&0’"&?& $%&7>#;

• BDD “J#%7)"” 0&.6$5#)% 657#056 "# *7#;"4) .&*)+/"&$%1;

• BDD “J#%7)"” ") &>+#26)% %+)(1" .+1 $%#%1:)$51/ 1 01"#,1:)$51/

"#?+625#/, ") 1,))% $%45&*;

• BDD “J#%7)"” ") %&5$1:)", -5&7&?1:)$51 :1$%;

• BDD “J#%7)"” 1,))% *4$&568 $%&<5&$%9 5 ").&7’+"4, ;105&$%’,

(")@%9, ,#$7#, >)"21") 1 0+6?1, *&20)<$%*1’,;
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• BDD “J#%7)"” ,&+&2&$%&)5, *40)+;1*#)% ") ,)")) 200 3157&* .+&,)+-

2#"1’/&%%#1*#"1’, .6:)"1) .+1 .+&,)+2#"11 "#/&01%$’ * .+&,);6%5)

.&5#2#%)7)< .)$5# 1 $6.)$1.

H.)31#71$%#,1 JEE ,)/#"151 DKL >47# +#2+#>&%#"# .+&,4=7)""#’ %)/"&-

7&?1’ *4$&5&.+&12*&01%)79"&?& *4.6$5# "6;"&?& 5&71:)$%*# BDD, ") %+)>6-

8(#’ $.)31#7121+&*#""&?& &>&+60&*#"1’, .+&*)0)"1’ %+60&),51/ .&0?&%&*1-

%)79"4/ +#>&% 171 1$.&792&*#"1’ $7&;"4/ %)/"&7&?1:)$51/ .+&3)$$&* 1 .+&-

3)06+.

Q)/"&7&?1’ *4+#>&%51 BDD >47# 6$&*)+=)"$%*&*#"# .6%), **)0)"1’ $.)-

31#79"4/ 0&>#*&5, /&+&=& .&5#2#7# $)>’ %#5;) .+)0*#+1%)79"#’ &>+#>&%5#

$&$%#*7’8(1/ 5&,.&")"%&* –?71"4 1 .&71,)+#.

R*)% BDD (/&%’ &" $&*$), ")$6()$%*)")" 07’ )?& 6$.)="&?& .+1,)")"1’ *

?10+&12&7’31&""4/ 3)7’/) 2#0#)%$’ &%%)"5#,1 1$/&0"&< ,1")+#79"&< &$"&*4

($4+9’).

S#2+#>&%#"# ,&01@15#31’ BDD “J#%7)"” – BDD “J#%7)"-2” – 07’ .+1?&-

%&*7)"1’ ?10+&12&71+68()< .#$%4, .+)0"#2"#:)""&< 07’ 715*10#311 %):)< *

.&02),"4/ $&&+6;)"1’/ (5&77)5%&+4, %&"")71 ,)%+&.&71%)"#, =#/%4, 6>);1-

(# ?+#;0#"$5&< &>&+&"4, .&02),"4) /+#"171(#, ?#+#;1 1 %...). ! ?&%&*&,

$&$%&’"11 .#$%# "# &$"&*) BDD “J#%7)"-2” ") %*)+0))% 1 *$)?0# "#/&01%$’ *

,’?5&-.7#$%1:"&, $&$%&’"11, 0&.6$5#)% 12,)")"1) /#+#5%)+1$%15 *’25&$%1 *

=1+&51/ .+)0)7#/, ") &>+#26)% %+)(1" .+1 $%#%1:)$51/ 1 01"#,1:)$51/ "#-

?+625#/, 1,))% *4$&568 .+&"15#8(68 1 %#,.&"1+68(68 $.&$&>"&$%9, $*&>&0-

"& .&0#)%$’ * "#2"#:)""&) ,)$%& .& =7#"?#, .&0#:1 1 ") 2#$&+’)% 1/.

M7’ ?10+&12&7’31&""4/ +#>&% BDD “J#%7)"” .&$%&’""& .+1,)"’)%$’ $ 2000

?&0#. B&$7) )?& +#2+#>&%51 $.)31#71$%#,1 JEE ,)/#"151 DKL >47 .+&*)0)"

3157 7#>&+#%&+"4/ 1$$7)0&*#"1< ?10+&12&71+68(1/ $*&<$%* $,)$)< .+1+&0-

"&?& ?+6"%# +#2"&?& 5#:)$%*# 1 $*&<$%* $ BDD “J#%7)"”, 12?&%&*7)""4, .&

$.)31#79"&< %)/"&7&?11. A.%1,#79"4) .#+#,)%+4 *&0&").+&"13#),&?& $7&’ $

1$.&792&*#"1), BDD “J#%7)"” 07’ $&20#*#),&?& *&0&),# >471 +#")) &.+)0)-

7)"4 * /&0) 7#>&+#%&+"4/ -5$.)+1,)"%&*.

2. FGDH9?<B9;>=@I;=E C>?=JC>G= ;C?B=><8C8 ;= >C@K<;L M<:?C-
<NC@<?LOK9MC D@CE. D#%),#%1:)$5&) ,&0)71+&*#"1) .+&3)$$&* @179%+#311

* .+1+&0"4/ ?+6"%#/ 0&$%#%&:"& $7&;"&, %+)>6)% >&79=1/ *+),)""4/ 2#%+#%

1 0&.&7"1%)79"&< *#710#311 1 *)+1@15#311 .&76:)""4/ $*)0)"1< * -5$.)+1-

,)"%). ! 3)7’/ "#$%&’()?& 1$$7)0&*#"1’ * "#$%&’()) *+),’ &"& .&7"&$%98

$*)0)"& 5 +#2+#>&%5) @121:)$5&< ,&0)71, .&$7) :)?& 2#,)")"& "#%6+"4, -5$.)-

+1,)"%&,, &$6()$%*7)"1) 5&%&+&?& *.&7") *4.&7"1,& * &>4:"4/ 7#>&+#%&+"4/

6$7&*1’/ "# 1,)8()<$’ * JEE ,)/#"151 DKL -5$.)+1,)"%#79"&< >#2).

! 3)7’/ &.+)0)7)"1’ *71’"1’ ")>7#?&.+1’%"4/ .&?&0"4/ 171 1"4/ .+1+&0-

"4/ 6$7&*1< >47# .+&*)0)"# $)+1’ 1$.4%#"1< *&0&").+&"13#),4/ $*&<$%* $7&’

.+1 +#2"&/#+#5%)+"&, 12,)")"11 *")=")?& 0#*7)"1’ 1 *4$&%4 *&0"&?& $%&7>#

"#0 ?+6"%&, (.&*4=)"1), .&"1;)"1)).
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!"#. 1. $%&’(%)’(*%+ ,#)%*’-.% /0+ ’1(2/202*"+ 1%(%32)(’- -’/’"4’0"(,5627’ #0’+

C5$.)+1,)"%4 .+&*&0171$9 * 7#>&+#%&+11 >1&,)/#"151. ! $.)31#79"68 ?)+-

,)%121+&*#""68 5&7>6 (+1$. 1) $ +)?671+6),4, 0#*7)"1), 2#$4.#7$’ $7&< ?+6"-

%#, "# 5&%&+4< 657#04*#7$’ *&0&").+&"13#),4< $7&< 12 $,)$1 BDD “J#%-

7)"” $ "1;)+#$.&7&;)""4, ?+6"%&, * +#271:"4/ .+&.&+31’/ BDD “J#%7)"”

/ ?+6"% &5&7& >#2&*&?& $&&%"&=)"1’ 35 / 65. Q&7(1"# *&0&12&71+68()?& $7&’

12"#:#79"& $&$%#*7’7# 10 $, $ .&$7)068(1, 6.7&%")"1), 0& 0&$%1;)"1’ 70%

%&7(1"4 1$/&0"&?& $7&’. M#*7)"1) .7#*"& 12,)"’7&$9 0& *)71:1", $&&%*)%-

$%*68(1/ 0#*7)"18 "# ?76>1") *&0&),# &% 1 0& 57 ,. ! .+&3)$$) -5$.)+1,)"%#

5&"%+&71+&*#7&$9 .+&$#:1*#"1) *&04 :)+)2 "1;"1< $71* 5&7>4. A%$6%$%*1)

.+&$#:1*#"1’ $*10)%)79$%*&*#7& & "#0);"&, $&/+#")"11 *&0&").+&"13#),4,

$7&), $*&1/ ?10+&@&>"4/ $*&<$%* .+1 0#""4/ 0#*7)"1’/. C5$.)+1,)"%4 .&2-

*&7171 .+&*)$%1 &3)"56 2#.#$# .+&:"&$%1 *&0&").+&"13#),&?& $7&’.

B+&*)0)""4) -5$.)+1,)"%4 .&5#2#71 "#0);"&$%9 *&0&").+&"13#),&?& $7&’

* &%"&=)"11 &.#$"&$%1 &>+#2&*#"1’ * "), .+1 12,)")"11 *")=")?& 0#*7)"1’

,)/#"1:)$51/ .&*+);0)"1< –+#2+4*&*, %+)(1" 171 1, .&0&>"4/ 0)@)5%&*, "#-

+6=#8(1/ )?& *&0&12&7’31&""4) $*&<$%*#. T15$#311 "#+6=)"1< %#5&?& +&0#

") >47&.

3. )9NL@I>=>A @=JC?=>C?;CMC <DD@9:C8=;<E. P#>&+#%&+"4) -5$.)+1-

,)"%4 .&5#2#71 6"1*)+$#79"&$%9 .+1,)")"1’ BDD “J#%7)"” * $,)$’/ $ +#271:-

"4,1 .+1+&0"4,1 ?+6"%#,1 – 07’ *$)/ *#+1#"%&* >47 .&76:)" .&7&;1%)79"4<

-@@)5% – 67&;)""4< $7&< BDD “J#%7)"” &.+)0)7)""&< (+#$$:1%#""&<) %&7(1-

"4 "#0);"& 0),&"$%+1+&*#7 $*&1 ?10+&12&7’31&""4) $*&<$%*#.
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4. !HA> 8;9:?9;<E >9P;C@CM<< DCN:=;<E <DGLDD>89;;AP
8C:C9BC8. H&20#"1) 1$56$$%*)""4/ *&0&/+#"171( $ 1$.&792&*#"1),

?10+&12&7’31&""4/ $7&)* 12 $,)$)< BDD 1 ?+6"%# "# .&*)+/"&$%’/ *&0&),#

’*7’)%$’ ") .)+*4, &.4%&, 07’ $.)31#71$%&* JEE ,)/#"151 DKL. S#")), *

1991–1993 ?&0#/, 1$56$$%*)""4) *&0&),4 $ 1$.&792&*#"1), BDD “I#*)7#$%”

>471 $&20#"4 * ?+):)$5&< .+)@)5%6+) ("&,)) T7&+1"& (U#.#0"#’ D#5)0&"1’).

!&0&),4 +#$.&7#?#71$9 "# +#*"1""&< .&*)+/"&$%1, .&:*# .+)0$%#*7’7# $&>&<

$6.)$9 $ .+1,)$98 ?71"4. K10+&12&71+68(1< BDD >47 .+1*)2)" 12 D&$5*4.

B&*)+/"&$%9 *&0&),&* $&$%#*17# 15 000, 55 000 1 20 000 5*. ,, ?76>1"# – 0& 6 ,,

.&$5&7956 #556,671+6),#’ *&0# .+)0"#2"#:#7#$9 07’ .&71*# %).7&78>1*4/

+#$%)"1< 1 0&7;"# >47# .+&?+)*#%9$’. E$%&:"15&, *&04 $76;171 #+%)21#"-

$51) $5*#;1"4, *&0"4) .&%&51 $)2&""&?& /#+#5%)+#, #%,&$@)+"4) &$#051.

!&0&),4 6$.)="& @6"531&"1+68% 0& $1/ .&+.

5. 2=?=G>9?<D><G= HCQ8 !>A?=?DGCMC ?=RC;= $L?G9D>=;DGCR CJ-
@=D>< )9DHLJ@<G< 7=N=PD>=;. E$.&7926’ 0#""4) & .&:*#/ I#2#/$%#"# [5],

* &%"&=)"11 .&:*4 * A%4+#+$5&, +#<&") Q6+5)$%#"$5&< &>7#$%1 S)$.6>7151

I#2#/$%#" ,&;"& $5#2#%9 $7)068()).

!"#. 2. 8"/ 10’6%/." ’&,#)(’9#)-% -’/’23%
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! I#2#/$%#") .+)&>7#0#)% +#*"1""4< +)79)@ ,)$%"&$%1, $&$%#*7’8(1< 86%

%)++1%&+11 +)$.6>7151. J# +#*"1"#/ *40)7’8%$’ %+1 %1.# .&:*: :)+"&2),4

(+#$.&7#?#8%$’ 0& 52°$.=.), 5#=%#"&*4) (,);06 52 1 48°$.=.), >6+4) 1 $)+&-

>6+4) (8;")) 48°$.=.). G6+4) 1 $)+&->6+4) .&:*4 2#"1,#8% 120 ,7" ?#, 171

44% %)++1%&+11 +)$.6>7151. H&0)+;#"1) ?6,6$# * -%1/ .&:*#/ 2,0-1,0%. A$-

"&*"&) "#.+#*7)"1) $)79$5&/&2’<$%*)""&< 0)’%)79"&$%1 "# %#51/ .&:*#/ – ;1-

*&%"&*&0$%*&, 2),7)0)71) *&2,&;"& 71=9 "# &+&=#),4/ 2),7’/.

B&:*4 8;"4/ +#<&"&* I#2#/$%#"# .&0*)+;)"4 *)%+&*&< -+&211. C%& &>6-

$7&*7)"&, *&-.)+*4/, +#*"1""4, +)79)@&, -%&< :#$%1 I#2#/$%#"#, *&-*%&+4/,

:#$%4,1 $179"4,1 *)%+#,1 1, *-%+)%91/, 7)?51, *)$&*4, $&$%#*&, .&:*4 (.)$-

:#"4,, $6.)$:#"4,). V&2’<$%*)""#’ 0)’%)79"&$%9, * :#$%"&$%1, &>6$%+&<$%*&

1$56$$%*)""4/ *&0&),&*, "# %#51/ 2),7’/ %+)>6)% &$&>&< %(#%)79"&$%1 * .+&-

+#>&%5) .+)07#?#),4/ 5 &$6()$%*7)"18 ,)+&.+1’%1< .& 2),7)6$%+&<$%*6.

6. %;9:?9;<9 ?9NL@I>=>C8 <DD@9:C8=;<E 8 $L?G9D>=;DGCR CJ@=D><
7=N=PD>=;=. A.+)0)7)"1) "#0);"4/ /#+#5%)+1$%15 ?10+&12&7’31&""&?& $7&’

$ 1$.&792&*#"1), BDD “J#%7)"” .&2*&717& * ,#) 2022 ?&0# $&20#%9 1$56$$%*)"-

"4< *&0&), &>O),&, 1280 56>. ,.

S#>&%# >47# *4.&7")"# * A%4+#+$5&, +#<&") Q6+5)$%#"$5&< &>7#$%1 S)$-

.6>7151 I#2#/$%#".

K)&,)%+1:)$51 *&0&), .+)0$%#*7’7 $&>&< .)+)*)+"6%68 6$):)""68 .1+#,1-

06 $ &$"&*#"1), 25/30 , 1 ?76>1"&< 0& 2,6 ,. L?&7 "#57&"# >&5&*4/ $%)" &%

?&+12&"%# $&$%#*7’7 ") >&7)) 25,4 ?+#06$&* 1 &5#2#7$’ 6"1*)+$#7)" 07’ 78>4/

%1.&* *&0&),&*. Q#5&< 6+&*)"9 "#57&"# >&5&*4/ $%)"&5 ?#+#"%1+&*#7 &%$6%-

$%*1) $.&72#"1’ $&0)+;#(1/ BDD “J#%7)"” $7&)* $ &?+#"1:1*#8(1/ *&0&),

.&*)+/"&$%)<.

!"#. 3. :;23% -’/’23%
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7. F>=HA CJLD>?CRD>8= 8C:C9B=. !4>&+5# ?+6"%# .+1 +4%9) 5&%7&*#"#

.&0 *&0&), .&$7) .+)0*#+1%)79"&< +#2,)%51 >47# *4.&7")"# -5$5#*#%&+&,. B&-

$7)068(#’ .7#"1+&*5# .&:*4 .+&12*)0)"# 5&7)$"4, >6790&2)+&, I-700 (?6$)-

"1:"#’ %)/"15# $179"& "#+6=#)% 3)7&$%"&$%9 .&*)+/"&$%1 .&:*4). !4.&7")"#

0&+#>&%5# 5&%7&*#"# *+6:"68.

B)+)0 *4.&7")"1), $,)=1*#"1’ $ BDD “J#%7)"” ?+6"% .+)0*#+1%)79"& .+&-

$)1*#7$’ :)+)2 ,)/#"1:)$51) $1%# Ø 5 ,, 07’ 0&$%1;)"1’ &0"&+&0"&$%1 $,)$1.

D)/#"1:)$5&) $,)=1*#"1) ?+6"%# 1 BDD “J#%7)"” &$6()$%*7’7&$9 * #*%&,#-

%1:)$51/ >)%&"&,)=#75#/. L7&;)""4< $7&< BDD “J#%7)"” %&7(1"&< 10 $,

6.7&%"’7$’ +6:"4, 5#%5&, *)$&, 150 5? =1+1"&< 1,5 ,)%+# 0& %&7(1"4 70%

1$/&0"&?&. B&$7) %#5&< 65#%51 ,)/#"1:)$5&) *&20)<$%*1) &% .+&/&0# :)7&*)5#

$+)0")< ,#$$4 %)7# "# 65#%#""&, $7&) BDD “J#%7)"” ") &$%#*7’7& $7)0#. U#-

,)%1, 20)$9, :%& 2#.&7"’8(#’ *&0&), *&0# * 0#79")<=), &5#24*#)% 0&.&7"1-

%)79"&) 6.7&%"’8()) *&20)<$%*1). L5#%#""4< $7&< BDD “J#%7)"” .&5+4*#7$’

$7&), .&:*4 %#5&< ;) %&7(1"4. M"& *&0&),# >47& 0&.&7"1%)79"& 2#>)%&"1+&-

*#"& 07’ 60&>$%*# 0#79")<=)?& 60#7)"1’ &$#05&*, *4.#0#8(1/ 12 .+1+&0"&<

*&04 171 2#"&$1,4/ * *&0&), 0+6?1,1 .6%’,1. G47 %#5;) &>6$%+&)" >&5&*&<

>)%&""4< 2#/&0 (2#)20) * *&0&),. G)+)?# *&0&),# >471 0&.&7"1%)79"& 65+).-

7)"4 >)%&""&< &%,&$%5&< =1+1"&< 0& &0"&?& ,)%+# .& *$),6 .)+1,)%+6.

A%,)%1, +’0 &>(1/ %+)>&*#"1< 1 +)5&,)"0#31< 5 .+&*)0)"18 *&0&#556,671-

+68(1/ ,)+&.+1’%1<. S#>&%4 .& &>6$%+&<$%*6 *&0&),# ")*&2,&;"& .+&*&01%9

*& *+),’ $)2&"# 0&;0)< 12-2# "#>6/#"1’ .&:*4. ! 2#$6=71*4) .)+1&04 ;#+-

5&?& $)2&"# ?+6"% .+)*+#(#)%$’ * * 7)?5& .)+)"&$1,68 *)%+#,1 .479, ").&0-

7);#(68 6.7&%")"18 %+#,>&*5&<. J#176:=1) 6$7&*1’ 07’ .+&*)0)"1’ +#>&%

* I#2#/$%#") $ &5%’>+’ .& @)*+#79.

I&"5+)%"4) &$&>)""&$%1 $%+&1%)79$%*# *&0&),# * $&&%*)%$%*1) $ 1,)8(1,1-

$’ 6$7&*1’,1 ,)$%"&$%1, .&:*4, 571,#%# 1 %.0. &.+)0)7’8%$’ $.)31#71$%#,1

.& $%+&1%)79$%*6. A$"&*"4,1 &>$%&’%)79$%*#,1 * &>(), $76:#) ’*7’8%$’ 0*#

&>$%&’%)79$%*#.

• !&-.)+*4/ – >712&$%9 )$%)$%*)""4/ 1$%&:"15&* *&04 –+)5, 5#"#7&*, #+-

%)21#"$51/ $5*#;1" 1 %... E$%&:"151 *&04 ,&?6% >4%9 $)2&""4,1. J#

$76:#1 2#$6=71*4/ $)2&"&* $7)06)% .+)06$,&%+)%9 0&.&7"1%)79"4) *&2-

,&;"&$%1 .&$%6.7)"1’ *&04 – 12 .&02),"4/ 1$%&:"15&*.

• !&-*%&+4/ – >712&$%9 2),)79, &+&=)"1) 5&%&+4/ .7#"1+6)%$’.

• H+)01 .+&:1/ &>$%&’%)79$%*, 5&%&+4) $7)06)% 6:)$%9 – 60#7)""&$%9

0+)*)$"4/ "#$#;0)"1<, .&$5&7956 *&0&W, >60)% 2#$&+’%9$’ &.#0#8()<

71$%*&< 1 %)+’%9 $*&1 5#:)$%*#.

E$.&792&*#""#’ * &.1$#""&, $76:#) %)/"&7&?1’ .+)0)79"& .+&$%#. U#.&7")-

"1) &>6$%+&)""&?& *&0&),# .+&12*&017&$9 12 0*6/ #+%)21#"$51/ $5*#;1" ?76-

>1"&< 90 ,)%+&* 1 :)+)2 %+6>6 Ø100 ,, 12 >712 +#$.&7&;)""&?& &+&$1%)79"&?&

5#"#7#.
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!"#. 4. <’)0’-%* -’/’23%. =0+ -’43’>*’#)" ’?"#)." /*% -’/’23% ’) 1’#)’(’**27’
3,#’(% &@0 1(2/,#3’)(2* 3’#)’-’9 4%;’/ #’ #1,#.’-@3" 02#)*"A%3", ’1’(@ .’)’(’7’
-"/*@ *% B’)’

M7’ 5&"%+&7’ -@@)5%1*"&$%1 +#>&%4 *&0&").+&"13#),&?& $7&’ +’0&, $ >#$-

$)<"&, >47 *45&.#" 5&7&0)3 %#5&< ;), :%& 1 >#$$)<", ?76>1"4. B+1 2#.&7")-

"11 >#$$)<"# &$6()$%*7’7&$9 2#.&7")"1) *&0&< 1 5&7&03#, .&$7) :)?& .+&12-

*&0171$9 "#>780)"1’ $&/+#""&$%1 *&04 * "),. !&0# >4$%+& 6/&017# 12 ")?& *

.&:*6.

B+1 %&,, :%& BDD “J#%7)"” &%"&$1%)79"& $7#>& "#>6/#)% * $&7)"&< 171

;)$%5&< *&0), -%& &>$%&’%)79$%*& ") ’*7’)%$’ 1 ") ’*17&$9 .+).’%$%*1), * +)#-

712#311 .&$%#*7)""&< 2#0#:1 6$.)="&?& $&20#"1’ 1 0#79")<=)?& 071%)79"&?&

6$%&<:1*&?& @6"531&"1+&*#"1’ $&20#""&?& *&0&),#, # %+)>6)% %&795& .)+)+#$-

:)%# ")&>/&01,&?& 5&71:)$%*# BDD “J#%7)"” 1 0&$%#%&:"&?& *+),)"1 "# "#>6-

/#"1).

B7&(#09 *&0"&< .&*)+/"&$%1 >#$$)<"# $&$%#*17# 775 5*.,. B& 0#""4, -5$-

.76#%1+68()< &+?#"12#311, QAA "JBR 1""&*#31&""4/ %)/"&7&?1< KZ 6>479

*&04 &% 1$.#+)"1’ * #*?6$%) 2023 ?&0# $&$%#*17# 78 56>., (6%) .+1 $+)0")<

%),.)+#%6+) 32÷36
0
H, *7#;"&$%1 18÷29%, $5&+&$%1 *)%+# 4÷5 ,/$.
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!"#. 5. C.%).% (,?*@3 .%).’3 &’.’-@; ’).’#’- .’)0’-%*%

!"#. 6. D2)’*"(’-%*"2 /*% -’/’E3%

F*%&+4 &$&>& .&0:)+51*#8% %& &>$%&’%)79$%*&, :%& .+1 78>&<, *&2,&;"&

"),#7&<, $)>)$%&1,&$%1 1$.&792&*#""&?& .+1 &>6$%+&<$%*) *&0&),# BDD “J#-

%7)"”, &$"&*"4, 0&*&0&, * .&7926 )?& .+1,)")"1’ ’*7’)%$’ &>)$.):1*#),#’ 1,

0&7?&*):"&$%9 @6"531&"1+&*#"1’ $&&+6;)""&?& .& %#5&< %)/"&7&?11 *&0&),#,

.&2*&7’8()) .+1 ,1"1,#79"4/ +#$/&0#/ "# 0#79")<=)) %)/"1:)$5&) &>$76;1-

*#"1) >#$$)<"# 1,)%9 $%#>179"4< 2#.#$ *&04. Q#51) .)+$.)5%1*4 ?#+#"%1+68%

-5&"&,1:)$568 &.+#*0#""&$%9 $+)0$%*, .&%+#:)""4/ "# &>6$%+&<$%*& *&0&),#.
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!"#. 7. 8’/’23 - F)@(%(#.’3 (%9’*2 G,(.2#)%*#.’9 ’&0%#)" !2#1,&0"." <%4%;#)%*
- 1(’A2##2 4%1’0*2*"+. 8"/*% .’*B"7,(%A"+ &2(27’-@; ’).’#’-, &2(27’-%+ &2)’**%+
’)3’#).%, #H24/ - -’/’23, ’7(%/% -’/’23%.

8. -=G@OQ9;<9. S#2+#>&%#""#’ -5$.)+1,)"%#79"#’ ,)%&015# &.+)0)7)-

"1’ .#+#,)%+&* *&0&12&71+68()?& $7&’ 12 $,)$)< ?+6"%# 1 BDD .&2*&7’)%

"#0);"& +#$$:1%4*#%9 .#+#,)%+4 *&0&").+&"13#),4/ $7&)* 07’ 78>4/ %1-

.&* .+)0&$%#*7)""4/ .&:* $ .7&(#0)<, .+)06$,&%+)""4/ 5 &>6$%+&<$%*6 1$-

56$$%*)""&?& *&0&),#.

S#2+#>&%#""68 %)/"&7&?18 $&20#"1’ 1$56$$%*)""4/ *&0&),&* ,&;"& 6$.)=-

"& .+1,)"’%9 07’ &>6$%+&<$%*# *&0&&%*&0’(1/ 5#"#7&*, +),&"%# 1 65+).7)"1’

1/ $%)"&5 1 %...

!#;"4, &>$%&’%)79$%*&, ’*7’)%$’ -5&7&?1:)$5#’ >)2&.#$"&$%9 .+1,)")""4/

.&71,)+"&-,1")+#79"4/ ,#%)+1#7&*.

B+&*)0)""4) +#>&%4 0&7;"4 $.&$&>$%*&*#%9 0#79")<=),6 %)/"&7&?1:)$5&-

,6 .+&?+)$$6 * $@)+) +#31&"#79"&?& *&0&.&792&*#"1’.

H&20#"1) 1$56$$%*)""&?& 6$.)="& @6"531&"1+68()?& *&0&),# .+1*&017&$9

* .+1,)+ 60#:"&?& *")0+)"1’ .)+)0&*4/ %)/"&7&?1< +#31&"#79"&?& 2),7).&79-

2&*#"1’ "# .+&*)0)""4/ * 2023 ?&06 * I#2#/$%#") +)?1&"#79"4/ "#6:"4/ ,)-

+&.+1’%1’/ [6].

!"#"$%&’($)%"
*+,-. -/0121/. 8#2 %-)’(@ -*2#0" #,62#)-2**@9 -.0%/ - (%4(%&’)., .’*A21A"",
1(’-2/2*"2 "##02/’-%*"+ " 1’/7’)’-., #)%)I", 1(’?0" " ’/’&("0" B"*%0I*,5 -2(#"5
12(2/ 1,&0".%A"29.
3145,6+0 64072781/. J-)’(@ /2.0%("(,5) ’)#,)#)-"2 +-*@; " 1’)2*A"%0I*@;
.’*B0".)’- "*)2(2#’-, #-+4%**@; # 1,&0".%A"29 *%#)’+629 #)%)I".



28 C.@. AD)AN@K!, D. <.AK)?D<K!, G.!. ENPS?HNCK!,D.D. HDR<DODCK!

&801946+ 564-48621/-46:. K##02/’-%*"2 -@1’0*2*’ - (%3.%; 7’#,/%(#)-2**’7’
4%/%*"+ LMC "32*" L.8.$’3’*’#’-%.
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